
附件1：GB/T 1633-2025与GB/T 1633-2000标准主要差异和补充试验要求
	序

号
	GB/T 1633-2025

条款/内容
	GB/T 1633-2000
条款/内容
	差异内容
	补充试验

	
	术语和定义
	3.1 刺入深度 penetration 压针头刺入试样的深度。 注:以毫米(mm)表示。

3.2 负荷 load 通过压针头施加于试样上的力。 注:以牛顿(N)表示。

3.3 维卡软化温度 Vicatsofteningtemperature VST 使用选定的均匀升温速率,在规定的负荷(3.2)下,压针头刺入试样表面至1mm 深度时的温度。 注:以摄氏度(℃)表示。
	/
	增加了“刺入深度”“负荷”和“维卡软化温度”的术语和定义
	否

	
	加热设备
	5.3 加热设备 加热设备应为液体浴、流化床或直接接触加热装置,见图 2。对于除气体(空气)之外的传热介 质,试样浸入深度至少为35mm。应装有高效搅拌器或使固体传热介质流动的装置。如使用液体进行传热,应确定选择的液体在使 用温度下是稳定的,并且对试样没有影响,例如膨胀或开裂等现象。若选择不同的加热设备导致试验结果出现差异,则应使用液体浴。加热设备应装有温度控制器,能以(50±5)℃/h或(120±10)℃/h匀速升温,加热速率应定期通过 自动检查温度读数或手动检查温度来验证。应通过检查自动温度读数或手动检查温度定期验证加热速率,如试验期间每6 min温度变化为 (5.0±0.5)℃或(12.0±1.0)℃,则应认为满足加热速率的要求。 由于大部分仪器使用比例-积分-导数控制器(PID)控制加热,允许升温的最初10 min或升温至 40 ℃前温度变化超出规定公差,并且正常情况下控制器将自身调整到正确的功率和间隔要求以达到所 需的升温速率。

注:加热设备采用加速冷却的方式是可取的。 可采用液体石蜡、变压器油、甘油和硅油作为液体传热介质,也可采用其他液体。对于流化床,可采用氧化铝粉。
	4.5加热设备,盛有液体的加热浴或带有强制鼓风式氮气循环烘箱。加热设备应装有控制器,能按要求以50C/h士5C/h或120C/h±10 C/h匀速升温。在试验期间,每隔6min温度变化分别为5C±0.5C或12C士1C,应认为加热速率符合要求。

调节仪器使其在达到规定的压痕时,自动切断加热器并发出警报。


	更改了加热设备的要求
	否

	3
	测温装置
	5.5 测温装置 应使用测量范围适当的温度测量装置,最小分度值为0.1 ℃,最大允许误差为±1 ℃。应在设备使 用的特定浸入深度和包含待测维卡软化点温度的范围内对温度测量装置进行校准。对于多工位加热设 备,应在每个工位配备一个单独的温度测量装置。在这种情况下,仪器的温度传感部分距离压针头接触 试样的位置不应超过12.5mm。仪器的感温部分不应接触试样或与金属架的任何部分接触。

注:温度测量装置的校准方法包括静态校准(在一个或多个恒定温度下)和动态校准(使用恒定的加热速率)。动态 校准能够测量内置测温装置的温度滞后,但需要一个具有合适动态特性的参考测温装置。热电偶应符合 GB/T16839.1和GB/T4990的要求。电阻温度计应符合 GB/T30121的要求。
	4.6
测温仪器
4.6.1加热浴,部分浸入型玻璃水银温度计或测量范围适当的其他测温仪器,精度在0.5C以内。应按照7.2要求的浸人深度校正玻璃水银温度计。
4.6.2与空气或氮气烘箱相匹配的测温仪器,精度在0.5C以内。将传感器(热电偶或Pt100)放在靠近
压针头负载杆或试样架的适当位置。

	更改了测温装置的精度、校准和安装等要求
	否

	4
	刺入深度测量装置
	5.6 刺入深度测量装置 校准过的千分表、线性可变位移传感器 (LVDT)或其他合适的测量装置,测量压针头对试样的刺入深度,读数应可读至0.01mm。 用千分表时,应记录千分表的推力,并能将千分表的推力记为试样所受推力的一部分。千分表弹簧 力向上,应从负荷中减去;如果这种力向下,应加到负荷上。整个过程中,由于千分表弹簧上所施加的力 变化较大,所以应在压针头刺入试样1mm 处测量。在设备校准过程中确定的向下总推力,包括负载杆、压针头以及在测试过程中使用的测量范围内由千分表弹簧施加的向上或向下的力,不应超过1N。
	4.3已校正的千分表(或其他适宜的测量仪器),能够测量压针头刺入试样1mm士0.01mm的针人
度,并能将千分表的推力记为试样所受推力的一部分。
注：
1在此类型的仪器中,千分表弹簧力向上.要从负荷中减去;如果这种力向下,应加到负荷上
2在整个冲程过程中,由于千分表弹簧上所施加的力明显地变化.所以要在整个冲程中测定这个力。

	更改了刺入深度测量装置的要求
	否

	5
	千分尺和量规
	5.7 千分尺和量规 用来测量试样的宽度和厚度,最小分度值为0.01mm,符合 GB/T44535的规定。
	/
	增加了千分尺和量规的要求
	否

	6
	试样
	6.2 对于模塑材料(粉料或粒料),应按照相关模塑材料规定模塑成厚度为3mm~6.5mm 的试样。无相关规定时按照GB/T9352、GB/T17037.1、GB/T17037.2、GB/T17037.3或GB/T37426模塑试样。如果这些都不适用,应采用相关方商定的其他方法。
	5.2如果受试样品是模塑材料(粉料或粒料),应按照受试材料的有关规定模塑成厚度为3mm~6.5mm的试样。没有规定则按照GB/T 9352.GB/T17037.1或GB/T11997 模塑试样。如果这些都不适用,可以遵照其他能使材料性能改变尽可能少的方法制备试样。
	更改了模塑材料的试样制备要求
	否

	7
	试样
	6.3 对于板材,试样厚度应等于板材原厚度,但下述情况除外。 a) 如试样厚度超过 6.5mm,应根据 GB/T39812的规定对试样单面进行机械加工使试样厚度减 小到3mm~6.5mm。应在试样未进行机加工的原始表面上进行试验；

b) 如板材厚度小于3mm,叠合试样使其总厚度为3mm~6.5mm 且上层(试验面)试样厚度至 少为 1.5mm,但叠合试样数量不应超过3个。 注:片材叠合后的试验结果可能与整块板材的试验结果不同。 如试样取自成型部件,应满足下列要求:

———取自待测部件的相对平坦区域,优选无纹理区域;

———叠合时试样彼此平面接触;

———样品纹理表面背向压针头。
	/
	增加了直接取自于成型部件的试样的要求
	否

	8
	状态调节
	7 状态调节 除材料另有规定或要求,试样应按 GB/T2918的规定,在温度为(23±2)℃,相对湿度为(50± 10)%的条件下放置至少16h。

如材料的 VST 不受湿度影响,可忽略湿度。
	状态调节

除非受试材料有规定或要求,试样应按GB/T 2918进行状态调节。
	更改了试样状态调节的要求
	否

	9
	试验步骤
	8 试验步骤

8.1 加热装置为液体浴或流化床时,将试样水平放在未加负荷的负载杆的压针头下,垂直于压针头。加热装置为直接接触加热时,将试样水平放置,并垂直于压针头移动方向,压针头不应放置在试样上。压针头离试样边缘不应少于3mm,与仪器底座接触的试样表面应平整。
8.2 加热装置为液体浴或流化床时(见图1),将金属架组件放入在加热装置中。加热装置为直接接触加热时,将试样置于两加热块之间,并将压针头降低到试样上(见图2)。每次试验开始时,加热装置的起始温度应不超过25℃,如果预备试验表明,试样有较高的VST且起始温度不影响测试结果可采用其他起始温度,但起始温度至少比预计的VST低50℃。
8.3 压针头处于静止位置,将足够配重加到负荷板上,以使加在试样上的总推力,对于A50法和A120法为(10±0.2)N,对于B50法和B120法为(50±1)N。5min后,记录千分表的读数(见5.6)或将仪器调零。
8.4 根据所选择的测试方法,以(50±5)℃/h或(120±10)℃/h的速度匀速升高温度;当使用液体浴或流化床加热时,试验过程中充分搅拌加热介质。对于仲裁试验应使用50℃/h的升温速率。
注:对某些材料,用较高升温速率(120℃/h)时,测得的维卡软化温度值可能比50℃/h升温速率的高10℃。8.5 当压针头从起始位置起刺入试样的深度达到(1.00±0.01)mm时,记录传感器测得的加热介质或加热块(见5.5)的温度,即为试样的VST。
8.6 结果以试样VST的算术平均值表示,保留一位小数。如果单个VST值之间的差值超过2℃,报告单个VST值,并用另一组至少2个试样重复试验,如果单个VST值之间的差值仍超过2℃,报告第一次和第二次试验的单个VST值。
	7 操作步骤

7.1 将试样水平放在未加负荷的压针头下。压针头离试样边缘不得少于3 mm,与仪器底座接触的试

样表面应平整。

7.2 将组合件放人加热装置中,起动搅拌器,在每项试验开始时,加热装置的温度应为20~23℃。当使

用加热浴时,温度计的水银球或测温仪器的传感部件应与试样在同一水平面,并尽可能靠近试样。如果

预备试验表明在其他温度开始试验对受试材料不会引起误差,可采用其他起始温度。

7.3 5min后,压针头处于静止位置,将足量砝码加到负荷板上,以使加在试样上的总推力,对于A50和

A20为10N士0.2N,对于B50和B120为50N士1N。然后,记录千分表的读数(或其他测量压痕仪器)或将仪器调零
7.4 以50℃/h±5℃/h或120℃/h±10℃/h的速度匀速升高加热装置的温度;当使用加热浴时,试验过程中要充分搅拌液体;对于仲裁试验应使用50℃/h的升温速率。
对某些材料,用较高升温速率(120℃/h)时,测得值可能高出维卡软化温度达10℃。
7.5 当压针头刺入试样的深度超过7.3规定的起始位置1mm士0.01mm时,记下传感器测得的油浴温度,即为试样的维卡软化温度。
7.6 受试材料的维卡软化温度以试样维卡软化温度的算术平均值来表示。如果单个试验结果差的范围超过2℃,记下单个试验结果,并用另一组至少两个试样重复进行一次试验。

	更改了试验步骤，增加了流化床的试验步骤
	否
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