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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由吉林省品牌建设促进会提出并归口。 

本文件起草单位：国家热交换产品质量检验检测中心、四平市巨元瀚洋板式换热器有限公司、四平

维克斯换热设备有限公司、四平市艾维能源科技有限公司、长春工业大学。 

本文件主要起草人：王乃晶、张志超、刘凯、王秋、董郝晶、张龙、于鹏、王明明、王二龙、吴昊

鹏、刘睿、陈楠、武继威。 
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 引 言 

本文件是吉林省品牌建设促进会提出和归口的标准，用于吉林省板式热交换器区域品牌认证，本文

件作为“吉致吉品”板式热交换器认证重要依据，对板式热交换器的设计、制造、检验、能效评价等内

容做出了相关要求，并对关键技术指标做出了规定。 

通过高水平的标准引领我省板式热交换器产业高质量高水平发展，带动行业良性竞争，能够优化我

省板式热交换器产业结构。通过创建区域品牌，提高我省换热器生产企业的品牌价值，增强产品在市场

上的竞争力，从而促进生产企业产品创新发展，推动技术进步，促进热交换器产业呈良性发展的趋势。 
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"吉致吉品"板式热交换器 

1 范围 

本文件规定了“吉致吉品”板式热交换器（以下简称板式热交换器）的设计、制造、检验及能效

评价要求。 

本文件适用于垫片式、半焊式板式热交换器的生产经营活动。 

本文件适用的设计压力： 

a) 垫片式板式热交换器设计压力不高于 3.8MPa； 

b) 半焊式板式热交换器设计压力不高于 6.0MPa。 

本文件适用的设计温度范围应按垫片与其他元件材料允许的使用温度范围确定。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

NB/T 47004.1—2017 板式热交换器  第1部分：可拆卸板式热交换器 

NB/T 47013（所有部分） 承压设备无损检测 

NB/T 47014  承压设备焊接工艺评定 

TSG R0010—2019 热交换器能效测试与评价规则 

DB22/T 3171—2019 板式热交换器单板换热面积测量方法 

DB22/T 3275 “吉致吉品”品牌认证 通则 

3 术语和定义 

NB/T 47004.1—2017、TSG R0010—2019  界定的术语和定义适用于本文件。 

 

板式热交换器  Plate-type heat exchangers（PHE） 

由板片（或半焊板片对）、密封垫片与支撑框架等组成的整体设备。 

 

“吉致吉品”板式热交换器 "jizhijipin" plate-type heat exchangers 

符合“吉致吉品”品牌标准要求，通过“吉致吉品”品牌认证，获得“吉致吉品”标志的板式热交

换器。 

 

板片  plate 

经过压制形成有波纹的板。 

 

单板换热面积  heat transfer area per plate 

板片中参与换热的单侧表面积。 

 

波纹深度  chevron depth 

板片波纹成形深度。 

 

板片厚度  plate thickness 

图样标注的板材标准规格厚度。 

 

板片减薄量  plate thickness thinning 
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板片成形前与成形后厚度的最大差值。 

 

能效指标 energy efficiency index （EEI） 

综合考虑热交换器的传热与流动特性,基于热力学第一、第二定律 ,采用测试数据数理统计等方法

确定的用于判定热交换器能效的参数。 

[来源：TSG R0010—2019，1.4.1] 

4 通用要求 

总则 

板式热交换器的设计、制造、检验与验收除应符合本文件的规定外，还应遵守需方同意或是其指定

的有关规定，且应符合图样要求。 

标记 

标记的构成及含义应符合下列规定： 

“吉致吉品” PHE    —  

                                                 

                                                  设计压力（MPa）/设计温度（℃） 

                                                  板片参数 

                                                  板型代号 

                                                  板式热交换器 

螺柱允许应力 

钢制螺柱的安全系数应按照 NB/T 47004.1—2017 中表 1 规定选取。 

耐压试验 

4.4.1 耐压试验一般采用液压试验，液压试验压力的最低值按公式（1）确定。 

 𝑃𝑇 = 1.3𝑃 ············································································ (1) 

式中： 

𝑃𝑇——液压试验压力，单位为兆帕（MPa）； 

𝑃——设计压力，单位为兆帕（MPa）。 

4.4.2 液压试验按 8.4 的要求进行。 

4.4.3 对不宜进行液压试验的板式热交换器可采用气压试验，试验压力不应低于设计压力。 

5 材料 

选择板式热交换器用材料应考虑其使用条件（如设计温度、设计压力、介质特性等）、材料的性

能（力学性能、工艺性能、化学性能和物理性能）、制造工艺及经济合理性。 

板式热交换器主要零部件材料应符合 NB/T 47004.1—2017 中第 5 章关于材料的规定。 

6 设计 

符号 

NB/T 47004.1—2017 中 6.1 中关于符号的规定适用于本文件。 

板片 
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6.2.1 板片设计不考虑腐蚀裕量。 

6.2.2 板片厚度应满足设计条件要求。对于易燃、易爆及其他有害介质的场合，板片厚度应不小于 0.5  

mm；设计压力大于 2.0 MPa 、单板换热面积大于 2 m
2
的板式热交换器，板片厚度不应小于 0.6 mm。  

6.2.3 板片两端应有对称的定位悬挂结构。 

6.2.4 板片结构应能够承受当失去一侧流体的情况下引起的最大压差。 

压紧板 

6.3.1 设计采用加强筋压紧板时应得到需方的同意。 

6.3.2 板式热交换器的活动压紧板和中间隔板上宜设置滚动机构。 

6.3.3 压紧板要有足够的刚性，以保证板式热交换器在正常操作状态不发生泄漏。 

密封垫片 

6.4.1 在密封垫片二道密封之间应设有通向大气的泄漏信号槽，信号槽深度应不小于密封垫片压缩量。 

6.4.2 密封垫片应有保证密封的压缩量。 

6.4.3 用于传热板片的密封垫片应是一个整体件。  
6.4.4 当首次使用粘结式密封垫片时，制造单位应校验密封垫片材料、粘结剂与流体的适用性。  
6.4.5 板式热交换器板片对之间角孔密封可采用包覆垫。 

导杆 

导杆的设计应符合 NB/T 47004.1—2017 中 6.5 条规定。 

夹紧螺柱 

夹紧螺柱的设计应符合 NB/T 47004.1—2017 中 6.6 条规定。 

接管 

接管的设计应符合 NB/T 47004.1—2017 中 6.7 条规定。 

起吊 

板式应有适当的起重吊耳、吊耳孔或类似的结构。 

7 图样及质量证明文件 

图样  

7.1.1 制造单位应提交每台板式热交换器总装图供需方审查。安装图应至少应包含下列内容：  

a) 用途、项目号、工程名称、档案号；  

b) 设计压力、最大允许工作压力、试验压力、设计温度及板式热交换器试验和操作限制；  

c) 框架、板片、垫片的预期设计使用寿命；  

d) 产品型号、换热面积；  

e) 支座尺寸与方位；  

f) 外型尺寸；  

g) 板束夹紧尺寸；  

h) 板式热交换器净质量与充水质量；  

i) 板式热交换器维修所需空间；  

j) 板片与垫片数量以及框架允许的最大可装板片数；  

k) 接管尺寸、法兰规格及方位、介质流向标志；  

l) 所用标准、法规及规范；  

m) 垫片材料及与板片的固定方式或所需粘结剂。  

7.1.2 需方认可后，制造单位应提供最终的总装图。需方对总装图的确认，并不解除制造单位应满足

订单要求的责任。 

7.1.3 如果需方有要求，制造单位应提交焊接工艺和焊接接点图，供需方审查。  
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7.1.4 如果需方有要求，制造单位应提交计算书，供需方认可或保存。 

质量证明文件 

7.2.1 质量证明文件应至少包括下列内容：  

a) 产品合格证；  

b) 产品使用说明书；  

c) 产品总装图；  

d) 产品流程组合图；  

e) 产品质量证明书。  

7.2.2 产品质量证明书应至少包括下列内容： 

a) 产品技术特性；  

b) 板片、压紧板、夹紧螺柱、法兰、接管、垫片及承受内压焊缝用焊接材料的材料名称与规格；  

c) 外观及几何尺寸检验结果；  

d) 压力试验检验报告；  

e) 无损检测检验报告（需方有要求时）；  

f) 焊接质量检查结果（包括超过 2 次的返修记录）。  

7.2.3 产品使用说明书应至少包括下列内容：  

a) 设备安装与维修宜采用的工具；  

b) 设备安装注意事项；  

c) 设备开、停车注意事项；  

d) 设备拆卸注意事项；  

e) 设备维修注意事项；  

f) 设备及板片宜采用的清洗方法。  

7.2.4 制造单位应将板式热交换器的生产质量证明记录文件至少保存 5 年。 

8 制造  

板片加工  

8.1.1 板片减薄量应小于板片实际厚度的 20％。  
8.1.2 板片周边及角孔应清除冲切毛刺。  
8.1.3 加工后板片表面有超过板片厚度负偏差的凹坑、划伤、压痕等缺陷时，应进行修磨，并满足 8.1.1 

的要求。  
8.1.4 成形板片不允许有微裂纹，且不得对板片表面微裂纹进行补焊。  
8.1.5 板片波纹深度允许偏差及垫片槽深度允许偏差应符合表 1 的规定。 

表1 板片波纹深度允许偏差及垫片槽深度允许偏差 

单板换热面积 m
2
 ≤1.6 ＞1.6 

允许偏差 
波纹深度 mm 

±0.10 ±0.20 
垫片槽深度 mm 

8.1.6 加工后的板片单板换热面积应不低于标称值的 95%。 

焊接 

8.2.1 当施焊环境出现下列任一情况且无有效防护措施时，应禁止施焊：  
a) 相对湿度大于 90%；  

b) 焊件温度低于 15 ℃。  
8.2.2 焊接工艺应符合以下规定：  

a) 受压元件焊接工艺评定可参见 NB/T 47014 和图样要求制定；  
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b) 半焊式板式热交换器板片对的焊接可采用激光焊、氩气保护电弧焊或等离子弧焊等；  
c) 当半焊式板式热交换器板片对的焊接方法和焊接工艺超出 NB/T 47014 的规定时，其焊接工

艺应报全国锅炉压力容器标准化技术委员会评定、认可。  
8.2.3 焊缝质量应符合下列要求：  

a) 接管对接连接接头焊缝对口错边量应不大于 s/4（s  为对口处钢材厚度）；  
b) 焊缝余高应符合图样要求；  
c) 焊缝表面不得有裂纹、夹渣、气孔、未焊透、未熔合、弧坑和飞溅物。  

8.2.4 焊缝返修应符合下列要求：  
a) 当焊缝需要返修时，其返修工艺应符合 8.2.2 的有关规定；  
b) 焊缝同一部位的返修次数不宜超过 2 次。如超过 2 次，返修前均应经制造单位技术总负责

人批准，返修次数、部位和返修情况应记入产品质量证明书中。 

组装 

8.3.1 板式热交换器应按产品流程组合图进行组装。  

8.3.2 装配前板片垫片槽和波纹表面不应有污物。  

8.3.3 当垫片用粘结剂粘贴在板片垫片槽内时，垫片不应有扭曲与松脱；若采用其他非粘贴方法将垫

片固定在板片垫片槽内时，亦不应有扭曲和偏离板片垫片槽等现象。  

8.3.4 板束夹紧时，应均匀对称地拧紧夹紧螺柱（或顶杆），以保持板片的平行状态。组装后，当夹

紧尺寸 L 小于 1000 mm 时，两压紧板间的平行度偏差应不大于 2 mm；当夹紧尺寸 L 大于 1000 mm  

时，两压紧板间的平行度偏差应不大于夹紧尺寸 L的 3‰，且不大于 4 mm。  

8.3.5 夹紧尺寸 L 的偏差应不大于 L 的 1％ 且夹紧尺寸小于 100 mm 时，偏差应不大于 1 mm。  

8.3.6 压紧板接管法兰密封面应垂直于接管中心线，其偏差不得超过法兰外径的 1％（法兰外径小于 

100 mm 时，按 100 mm 计算），且不大于 3 mm（有特殊要求时应按图样规定）。  

8.3.7 板式热交换器的碳素钢零、部件外露表面应采取防锈措施；法兰密封面宜涂油（脂）防护。  

8.3.8 板式热交换器需涂漆的金属表面，涂漆前应干燥；对油污、铁锈、焊接飞溅物和其他影响涂漆

质量的杂物应予清除。表面漆膜应均匀，不应有气泡、龟裂和削落等现象。  

8.3.9 组装后，板式热交换器内腔应洁净，无杂物。 

液压试验 

8.4.1 板式热交换器制成后应逐台进行液压试验。试验场地应有安全可靠的防护设施。  

8.4.2 液压试验介质一般采用水，奥氏体不锈钢板片组装的板式热交换器，用水进行液压试验后应将

水渍清除干净，当无法达到这一要求时，应控制水的氯离子含量不超过 25 mg/L。  

8.4.3 试验压力按 4.4.1 的规定。  

8.4.4 液压试验应用两个精度等级不低于 1.6 级、量程相同并经过检定的压力表。压力表的量程应为

设计压力的 1.5 倍～3倍，表盘直径应不小于 100 mm。  

8.4.5 板式热交换器应两侧分别进行单侧液压试验。一侧进行液压试验时，另一侧应同时处于无压力

状态。  

8.4.6 试验时应在适当位置设置排气口，充满水时应将板式热交换器内的空气排尽。试验过程中应保

持板式热交换器观察面的干燥。  

8.4.7 试验时应缓慢升压，达到规定的试验压力后，保压时间不少于 30 min，并对所有密封面和受压

焊接部位进行检查。检查期间压力应保持不变，不得采用连续加压或拧紧夹紧螺柱（或顶杆）以维持压

力不变的做法，试验过程中不得带压紧固或向受压元件施加外力。  

8.4.8 液压试验过程中，板式热交换器应无渗漏，无异常响声和可见变形。  

8.4.9 板式热交换器液压试验合格后，应排放流道内的积水。 

气压试验 

8.5.1 对不宜进行液压试验的板式换交换器，可采用气压试验。气压试验程序由供需双方商定。 

8.5.2 气压试验压力按 4.4.3 的规定。  

8.5.3 气压试验过程中，板式热交换器应无异常响声，经肥皂液或其他检漏检查无漏气，无可见变形。  
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8.5.4 气压试验场地应有可靠的安全防护设施。 

9 检验与能效评价 

板片 

9.1.1 板片垫片槽深度用百分表进行检测，检测点应均匀分布，两端各 4 点，每侧直线部分每米长度

检测 3 点（直线长度小于 1 m 时，按 1 m 计算）。  
9.1.2 板片波纹深度用百分表进行检测，检测点分布应满足下列规定：  

a) 从板片水平对称中心线起，沿板片纵向每米长度应不少于 3排点（含对称线点），纵向长度小

于 1 m 时，按 1 m 计算；  
b) 从板片纵向对称中心线起，沿板片横向检测点间距应不大于 200 mm，且不少于 2 点（含对称

线点）。  
9.1.3 每批板片抽 3‰，且不少于 3 片进行板片垫片槽深度和波纹深度尺寸检测。如发现有一张板

片不合格，应逐张检测，对不合格者进行再加工后重新组批进行检测。同一生产班次、同一次装卡模具、

同一炉批号材料压制的板片为一批。  
9.1.4 有下列情况之一时，应抽取一张板片用切割解剖或无损测厚法对减薄较大处进行厚度检测：  

a) 用新模具压制的板片；  
b) 用新材料压制的板片；  
c) 模具更换镶块后压制的板片。  

9.1.5 传热板片进行微裂纹检验。可按 NB/T 47013 的规定进行渗透检测，或采用荧光紫外线进行检

测，且检测频次应符合下列规定。如发现有一张板片不合格，应逐张检测。  

a) 不锈钢板片每批抽 3‰，且不少于 2 片；  

b) 钛材及其他特殊材质板片每批抽 1％，且不少于 3 片；  

c) 需方有特殊要求时，应按需方要求比例进行检测，但应不低于 a）与 b）的要求。 

9.1.6 板片单板换热面积测量方法按照 DB22/T 3171—2019 中 6.3 进行测量。 

接管 

9.2.1 公称直径不小于 250 mm 接管对接连接的焊接接头，应按 NB/T 47013.2 进行局部射线检测，

不低于 Ⅲ 级为合格。检测长度应不小于焊接接头长度的 20％，且不小于 250 mm。  

9.2.2 公称直径小于 250mm 接管对接连接的焊接接头，按 NB/T 47013.4、NB/T 47013.5 和图样规定

的方法对其表面进行磁粉或渗透检测，不低于 Ⅰ 级为合格。  

垫片 

垫片的性能要求和检测要求应符合 NB/T 47004.1—2017 中附录 A 的规定。 

能效测试与评价 

9.4.1 板式热交换器能效测试按照 TSG R0010—2019  中的规定进行。 

9.4.2 板式热交换器的产品能效等级应达到 TSG R0010—2019 中规定的 1 级，其能效指标应不低于 

227。 

10 标志、运输包装、储存 

标志  

10.1.1 每台板式热交换器应有产品铭牌，产品铭牌应固定于产品明显位置。  
10.1.2 板式热交换器产品铭牌至少应包含下列内容：  

a) 设备名称；  
b) 设备标记；  
c) 设计压力；  
d) 试验压力；  
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e) 设计温度；  
f) 最大允许工作压力；  
g) 换热面积；  
h) 夹紧尺寸范围；  
i) 设备质量；  
j) 制造日期；  
k) 制造单位名称；  
l) 制造单位出厂编号。 

10.1.3 如产品有特殊警示说明，警示标志应可靠地固定于产品明显位置。  
10.1.4 每台产品应有介质进、出口标志。  
10.1.5 在产品明显位置或质量证明书中宜有表示产品铭牌内容及流程组合等信息的二维码。  

运输包装  

10.2.1 运输前板式热交换器应洁净，并封住所有开口，且应满足需方指定的其他特殊要求。  
10.2.2 法兰密封面应带盖板进行防护。  
10.2.3 板式热交换器宜整体运输，随产品发送的质量证明文件应妥善包装。  

储存  

10.3.1 板式热交换器宜在干燥通风的库房内存放，环境温度不得超过 40 ℃。  
10.3.2 产品存放期超过半年时，应预先松开夹紧螺柱，使两压紧板间的尺寸达到 1.2 L（L 为夹紧尺

寸设计值）为宜；使用时，再夹紧到 L。 
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